R

2 -1 2 -1a
2. M=(a 3) M'=(a 34
3 -1 3-12
Para cualquier valor de a se tiene que rango M = 2.

detM' =(1—a)(a+8=0 — a=1,a=-8

1*caso:Va€R - {1, -8} = rango M = 2, como rango M" = 3, el sistema es incompatible;
no existe solucion.

2°caso: Paraa = 1 —> rango M = rango M’ = 2. El sistema es compatible determinado; solucion dnic
x-y=1 B
gl 2 [v
- y=2

3.~ caso: Paraa = -8 — rango M = rango M" = 2. El sistema es compatible determinado; solucion u

1
1

(|
k-

2’"'—"‘_8} x = 10
-Bx + 3y = 4 — [=2ﬂ-
x- y= 2 ¥

a 11 a 11 4

3.M=(1 —a1) M=11-a1 1

1 11 1 11a+ 2
detM=(1 -aj(a+1)=20

1~ caso. ¥ a € R — {1, 1}, se verifica que rango M = rango M’ = 3; por tanto, el sistema es comg
determinado; tiene solucidn Gnica. Por Cramer, se obtiene:

o 2 = e
XTa o y=1 . a -1
2° caso: Paraa = -1
A Fyr=A “x+y+z=4 -x +y -21
x+y+z=1 xty+z=1 x+y=1-—2
x+y+z=1
2 -5
X = g Y= - 2 z=k
3% caso. Paraa = 1
xX+y+z=4
x—y+z=1
x+y+z=3

De la primera y tercera ecuacion se deduce que el sistema es incompatible; no tiene solucion.

4 12 4
4 M= ( 2 -13 2)
a + 21212
Como es un sistema lineal homogéneo, para que tenga soluciones distintas de la trivial tiene que ocur

rangg M < 3 = det M = 76 (a — 10).

1% caso: ¥V a € R — {10}, se deduce que det M # 0, de donde rango M = 3 y, en consecuencia, s
la soluciédn trivial:

x=0 y=0 z2=0
2% nasy. R = 1L
=0 2x + 22 =10 X
o+ 1 + 4z =0 x+ I+ z -
2:—1?y+2z=0 2x — 13y +22=0 X + z'g => \zr
12x — 12y + 122 = 0 x y+ z=20 y = . =
El sistema es compatible uniparametrico, i intas selimianes. aye dependen de un parametr

k
0
-k

1 21 1 212
5 M=[2-13 M'=(2_|32)
5-1a 5-1a8

detM =36 - 5a =0 =

36
a=—
5

& : 36
1*caso:VaEeR - [—gl.sedaducequadalM # 0, en consecuencia, rango M = 3 = rango M". Por tanto,
el sistema es compatible determinado: tiene solucion unica.

Aplicando la regla de Cramer, obtenemos la solucién en funcién de a:

x= 2B - 29 _2a - 14 2
&m0 Y 5 -3 ' 5 - 3
2°caso:Paraa:%
X+ 2y + z =2
- y+ 3z =2 xX+2y + z=2 X+ 2y =2 5
& - + 8z =2 - =2 - ]
Ex—y+3—sz=5 y 2x y=2-3z
5
x=_TK+ 6 k + 2
5 y 5 z=k
_[a*a a . et da
M ('8’1) M=(1a‘10)

Estudiamos el rango de la matriz M.

Vemos que paraa = O o paraa = 1 m:goM{gHwhdthnmhsdhmmddpmoa.

1" caso:YaER - {0, 1} se deduce que rango M = 2 = r '
: y 1}, = 2 = rango M'. Por tanto, el sistema
uniparamétrico. Aplicando la regla de Cramer, se obtiene: sEETEsN

i

Xm—— . i L ol Rl I
afa-1)

a@- 1 =K
2° caso: Paraa = 0
0=
X+ z=0
Sistema incompatible; no existe solucién.
3. caso: Paraa = 1
X+y¥+z=1
X+y+z=0

Sistema incompatible; no existe solucién.

4a



a.10.

Discutir y resolver, segin los distintos valores del parametro k, los siguientes sistemas:
+ 2

X+ y =1 X+ 2y +32 =1 X+y=0
1 x -y- z=2 a X+ ky +32 =3 x+t =4
: X +y+3z=4 : y =z 7 y+z=1
kx + y -7z =3 Iy - z=2 y+t=2
z+t =k
X+ y+ z2= 2 X-y+ z=2
2 X +2y —32 = 8 5 2x+y- z=4
5 x - y- z= 1 * kx +y+32 =6
X—- y+ z=-2 X=- =-22=0
2Xx - y- z=k Kk + ky — z=2
3 X+ y+ z=2 6 3x — ky =0
) -2y- z=4 i 5% + ky =0
x- y+22=3 X+ +2z=1
I 1 4 11
|2 -1 -1 _|l2-1-12 r B _19
. M kK 1 3 M'k134 det M" = 30k 114—0:}k—5
k 1-7 k 1-=73
19 " . < ;
1'wwVaEH-[?}.de1M#0.rm1guM'—-4=ﬂrangoM23.e|srs|masnoon'patble.nohayedudbn.
19 . i y 7
2.° caso: Para a = 5 rango M = rango M" = 3; por tanto, el sistema es compatible determinado:
X+ty+ z2=1 = 1
X -y - z=2 x +y+ z=1 =
XK=y - Z=2 1
1 —:.
E-sx+y+3z=4 19 = Y 10
18 —5-x+y+3z=4 2= 1
—Xx+y-=-Tr=3 10
5
1 1 1 11 1 2
1 2-3 |1 2-3 8 g oo X
a M=\, 35 M=l T3 3 detM =16 -8k=0 = k=2
=1 1 1-1 1 -2
1. caso: ¥ k € R — {2}, se deduce que det M" < 0 y, en consecuencia, rango M* = 4, como rango M = 3,
el sistema es incompatible; no existe solucion.
2°caso: Parak = 2 —> rango M = rango M" = 3, el sistema es compatible determinado; solucién Gnica:
X+ y+ z= 2
X +2y -3z = B8
x - y - z= 1
X= y+ z2=-2 x = 1
Restando la primera y la cuarta ecuacion, se obliene y = 2, y sustituyendo en las otras, se obtlens: {y = 2
z =1
e N | 2-=1T-1k
{1 11 weif 1 42 T = 3%
& M=lq o 4 Wels 5 44 detM = 13k - 31 =0 = k=33
1-1 2 1-1 23
a1 " . .
1.“ceso‘.VkER—[E].sedoducequedethl # 0y, en consecuencia, rango M" = 4, como rango M = 3,

el sistema es incompatible; no existe solucién.

2" caso: Para k = % = rango M = rango M" = 3; por tanto, el sistema es compatible determinado:
o -y - z=f|‘;—;l

X+ y + zZ =2 9 2 9
X+ y+ z= 2 3 - 2y - z=4} = x=13 ¥ g z=e
-2y - z=4 x—- y+2z=3
X— y+2z=3

L

3
3
-1
-1

NOo W=

1.2
1k
01
03

detM =8-2k=0 => k=4

1% caso: ¥V k € R — {4}, se deduce que det M’ +# 0 y, en consecuencia, rango M" = 4, como rango M = 3,
el sistema es incompatible; no existe solucion.

2¢caso: Parak = 4 —> rango M = rango M" = 3. Por tanto, el sistema &s compatible determinado; solucién

unica:
X+ 2y + 32 =1 S
; =3
1\41#5*31_ = y =1
Y Tax z= 1
3y - z=2
Jo==1: 'q 1-1 12
2 1 -1 . 2 1-124
M=t v 3 M=1k 1 38
1 0-2 1 0-20

detM =12 —12k=0 = k=1

1% caso: ¥ k € R — {1}, se deduce que det M’ # Oy, en consecuencia, rango M’ = 4, como rango M = ,
el sistema es incompatible; no existe solucién.

2°caso: Parak = 1 —> rango M = rango M = 3. Por tanto, el sistema es compatible determinado; sol
Gnica:

an_erz:i x =2
+y—- Z= g
xX+y+3Z =86 = {§=1
X -22 =0

k k=1 k k-12

3-k 0 ._{3-k 00
M=1s k o M 5 k 00

1 0 2 1 0 21
detM = -40k=0 = k=0

1~ caso: ¥ k € R — {0}, se deduce que det M’ = O y, en consecuencia, rango M = 4, como rango M =
ol sistema es incompatible, no existe solucion.

2.'mu:Pmk=D.mqnu=2‘.m\gou‘=3.Pmmm,dsistmesmmmpaﬁble.nouisiewlum
1100
1001 .
Mm=10110 M =
0101
o011
detM" =10 -2k=0 =

1¥caso: VkER - {S}.sedacucuq\meulva'#%mmmmi&.wu‘ = 5, como rango M
el sistema es incompatible; no existe solucion,

2°caso: Parak =5 => rango M = rango M® = 4. Por tanto, el sistema es compatible determinado;
unica:

-1
2
3

- N
Womownn
= keo
P
Wonwown

N X X
+ 4+ + +



3.13.

Discutir y resolver, segun los distintos valores de los parametros A y p, los sigulentes sistemas:

1 2x + y=1 xX- y+ z= 2

“Iax + uy = 2 3. {2x + 3 — 2z = -8

4x + Yy + Az = p

22X+ y+ z= x - y+22= 1

2 y- z=-1 4, X+4y + 2= p

-y +tAx= pn 2x - 5y + Az = -2
Formamos las matrices de coeficientes y ampliada.

R
21 L (211 < — 7 =mAaztl § !
cueE) w0 1

n AMop 2

W tadty
\ st ® b S S <
detM=2p-N=0 = k=3

r
HOL CuRAGo PORLA sea. 4 oo 1)

|

2
1.” caso: Sip = % = rangoM =1 Q rango M* = 2, entonces el sistema es incompatible; no tiene soluciéﬂ? E

2
2° caso: Sip # % = rango M = rango M’ = 2. El sistema es compatible determinado; solucion anica,

Por la regla de Cramer, se obtiene:

x_2—|.\. Ek’-a‘l
A - 2p YEyu o
2 1 1 2 1 1 3
2, M=(0 1—1) M=|(0 1-1 —1)
2 -1 A 2-1 A n
detM=2(A-3=0 = Ar=3
Sustituimos A = 3 en la matriz M" y calculamos el rango:
I R Bl | 2 1 1 3 21 1 3
rmtgu(o 1-1-1]=rango{0 1-1 -1 )-=1ango Bili=1 1
2-1 8 p 0-2 2p-3 00 Op -5

Asi pues: =5 = rango M’

=2
#5:> rango M* = 3

1*caso: VA ER - {3} = detM =0 = rango M = 3y rango M = 3.

Sistema compatible determinado, solucién Unica. Aplicando la regla de Cramer, se obtiene:

28 = po= 1 p=N=2 w= B
T — W —— 2 = m—
5 N - 3 Y =3 x -3
2°caso: Parah = 3y p # 5, sadeducequarangoM—:!yrangoM'-a: porunto,alamamaesinoomplﬁud

no existe solucion. |
3~ caso:Parax =3y p =5 se deduce que rango M = 2 y rango M® = 2; por tanto, el sistema es com|
uniparamétrico, existen infinitas soluciones que dependen de un parametro.

x = 3k

y=1-23K z2=2-3k

> 1-1 1
a u-(z a-z)
4 1 A

[ dgam=s5r=0 =

=k
M=l2 3-2 -B)
4 1 A p

A=0

Sustituimos A = 0 en la matriz M’ y calculamos el rango:

1-1 1 2 1-1 1 2 =% 3 2
rango (2 3 -2 -B| = rango (0 5 -4 —12) = rango (0 5 -4 —12)
4 1 0 p 0 5-4pu —8 0 0 Op+ 4

Asi pues: sip=-4 => rango M =2
sip# -4 = rangoM =3

17 caso: ¥V A € R — {0} =  detM=0 = rango M = 3 y rango M" = 3.
Sistema compatible determinado, solucién Unica. Aplicando la regla de Cramer, se obliene:
20 + p + 4 _4(3.\—j|.—-4] =u.+4

X - - =
5k 5 A\ A

22 caso: Para A = 0y p # 4, se deduce que rango M =2yrangoM = 3; por tanto, el sistema es incompatible;
no existe solucion.

3. caso: Para A = 0y p = —4, se deduce que rango M = 2y rango M" = 2; por tanto, el sistema es compatible
uniparamétrico; existen infinitas soluciones que dependen de un parametro.

x = 4k y = —4 - 16k z=-2-20k
3 1.2 3-12 1
M-141) M =1 41,;)
-6 A 2=5)x-2
detM=13rx-13=0 = ArA=1
Sustituimos A = 1 en la matriz M" y calculamos el rango:
C,—4C,
3-12 1, C-C, 3-13 -1 1 Fi—Fs i 0 0 3@
rango |1 41 p = ts.ngn(1 (V] p) = rango(1 0o 0 u)
2-51-2 2 =13 -1 -2 2 =13 -\ -2
Asi pues: sip=3 = rangoM = 2
sip#3 = rangoM =3

1*caso: YAER - {1} = detM#0 => rangoM =3yrangoM = 3.

Sistema compatible determinado; solucién (nica. Aplicando la regla de Cramer, se obtiene:

=k(|l+4]'—‘|0;|.+23 _ 3 -1

p -3
B o= 1) LT

_ p -3
1BdN-1)

z=
R |

2° caso: Para A = 1y p # 3, se deduce que rango M = 2 y rango M" = 3; por tanto, el sistema es incompatible;
no existe solucion.

3. caso: Para A = 1y . = 3, se deduce que rango M = 2 y rango M’ = 2; por tanto, el sistema es compatible
uniparamétrico; existen infinitas soluciones que dependen de un parametro.

x = 5k y=5k_;_'_5 =%

57




